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面对日益膨胀的数据，如果没有一个有效的管理手段，在数据给企业带来收益的同时，由于数据版本错

误、数据缺失、各种来源数据的不一致……等等一系列问题，也会让企业面临巨大的困难。

海克斯康PPM以SmartPlant Foundation为集成信息平台，为用户提供企业级的工厂信息管理解决方

案。该系统是专门为满足工程承包商、工厂业主/运营商的需求而设计的系统，能够提高工程项目和工厂运营

信息的有效性、完整性、准确性。SmartPlant Foundation将各个工程阶段的数据集成在一起，包括设计、采

购、收购、运营和维护，实现真正意义的贯穿全生命周期的工厂信息管理，使工厂信息成为用户的资产。其

最终结果是生成一个可以贯穿整个工厂生命周期的工厂信息资产，有助于做出实时的商业决策，从而降低费

用、提高质量和可靠性、缩短项目周期和工厂停工时间、解决工厂整个生命周期中的安全和环境问题。

Sm
art
Plant Enterprise

SmartPlant
Foundation

SmartPlant® Foundation



SmartPlant Foundation是一个全集成的平台

系统集成用于各系统之间的数据共享以及各专业协同设

计，在完成数据共享的同时，可以进行的版本文档管理，设计

过程中的每一版都可以记录下来，供随时查阅和版本差异比

较，这是传统的点对点应用集成所无法实现的。按照实际设计

工作要求建立的流程管理可以保证设计数据流向的正确，即每

个专业都可以正确地接收与本专业相关的上游专业的设计数

据，保证数据的正确性和一致性。对于更新的数据可以直接传

递到应用软件中，系统会自动更新本专业的相关的设计数据，

无需手工再次输入，大大降低工作量，减少二次输入有可能带

来的人为错误。在设计过程中，不同版次数据的比对和更新是

非常便利的。

SmartPlant Foundation是一个业务管理的平台

SmartPlant Foundation本身是数据、文档的管理和集散

中心，为在系统中实现业务管理提供了一个重要的“物质”基

础，在同一平台上实现和管理对象相关的业务管理会更加无缝

和便利。业务管理包括工作流程管理、进度跟踪与管理、数字

化校审、资料传递等功能，实现设计过程中的设、校、审、

批、出版和归档等相关业务管理，实现接口资料的有效传递和

管理，以及结合Primavera 6（P6）计划管理软件，实现真正意

义的进度跟踪与管理。

SmartPlant Foundation是一个全生命周期的平台

SmartPlant Foundation从项目开始之初就是设计集成平台，

实现数据系统间的数据传递；基于SmartPlant Foundation

的施工管理（Intergraph Smart® Construction）和面向业主

/运营商的行业解决方案（SmartPlant Enterprise for Owner 

Operators）能够满足用户在整个工厂生命周期中对信息的管

理。全生命周期内各阶段之间如果没有有效的数据移交，就

不会有效利用数据价值。移交可能涵盖从供应商和承包商到

业主/运营商的成千上万个文档以及以百万计的独立数据项。

SmartPlant Foundation的数字化移交方案可以帮助用户实现全

生命周期内的数字化移交。

SmartPlant Foundation是一个数字化的平台

SmartPlant Foundation给用户带来的益处是能够更好的使

用数字化的“信息”，这种数字化的“信息”是无形的企业资

产。利用SmartPlant Foundation建立的数字化信息管理系统可

以支持异地工作共享，通过互联网络随时访问最新工程项目信

息；支持数据复用，加速设计的实施、减少重复设计、加快投

标进程；减少工程和工厂预制的费用，提高工作流效率、减少

失误和重复工作；随时提供准确信息，降低项目超时风险；降

低费用、加速工程项目结束时向工厂业主/运营商移交数据；加

强企业竞争优势，优化工程、设计、项目相关的所有任务。

SmartPlant Foundation是一个信息管理的平台

SmartPlant Foundation信息管理系统建立一个关于工厂的全面的信息库，包括工厂结构、位号、设备和文档。包含全部的文档

管理功能，实现项目文档控制和分发，控制全部项目文档。文档与数据共存于一个系统中，之间相互关联，便于管理和查询。建立可

以展开的工厂配置的模型和记录，包括全部工厂部件（如：结构、位号和资产）及相关的特性、逻辑功能、物理位置和相互关系。保

存全部工厂信息——位号/资产数据及其相关的工厂文档——对应习惯的工厂结构，将相关的、及时的和精确的信息传递到授权的个

人。系统可以跟踪版本和变更，确保数据的准确和一致。

优势
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1. SMARTPLANT
 FOUNDATION
 介绍

1.1 概述

海克斯康PPM信息集成解决方案SmartPlant Foundation

是SmartPlant Enterprise解决方案的基础，是专门为工程公司

（EPC）、工厂业主 /运营商而设计的系统，是一个针对工程信

息管理集成解决方案的通用基础平台，这个通用体系结构使数据

结构、格式、数据在系统间转换的协议标准化，从而用较低的成

本提高了协同工作的能力。SmartPlant Foundation能够为工厂

建立一个全面的电子化数据库，包括其结构、属性部件、设备

和文件。它涵盖了工厂设计、建造、运营、维护等各个阶段，

能够从工程设计开始到退役之间的整个过程中有效管理工厂。

SmartPlant Foundation能够提高工程项目和工厂运营信息的有效

性、完整性、准确性，其最终结果是生成可以贯穿整个工厂生命

周期的工厂信息资产，有助于做出实时的商业决策，从而降低费

用、提高质量和可靠性、缩短项目周期和工厂停工时间、解决工

厂整个生命周期中的安全和环境问题。

1.2 系统架构技术特点

SmartPlant Foundation是基于当今先进和成熟的计算机软件

技术开发完成的，技术先进，系统开放。SmartPlant Foundation

构建在Windows系列操作系统上，用户界面风格与当前流行的

Windows系统的界面相似；基于HTTP/HTTPS协议，同时全面支

持基于局域网的客户端/服务器（C/S）方式和基于互联网的IE浏

览器/服务器（B/S）方式，SmartPlant Foundation通过浏览器

提供了客户化的工程信息窗口。接口提供了安全、自然的信息存

取方法，使得信息在国际互联网上实现全球共享。内网和外网对

SmartPlant Foundation的功能和使用并没有差别。基于网络和

资料传递功能可以实现异地设计信息管理和分包信息的管理。

异地设计和分包信息管理的特点是远程和窄带宽，SmartPlant 

Foundation提供了异地服务器同步、压缩传输、流媒体等功能，

利用HTTP/HTTPS协议，技术开放，易于开发和优化，可以在网络

不稳定的情况下稳定运行，信息传递中可以分包、续传、异步传

递等。
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SmartPlant Foundation在软件技术上有很多特点：

■   先进开放的系统

SmartPlant Foundation的开发基于当今先进的软件技

术，符合当前通行的软件开发标准，其核心以API方式全部对

用户开放，为用户提供了丰富的API函数和控件。支持.Net C#

（Visual C#）和.Net Basic（Visual Basic）以及XML、VB 

Script、Java Script等网络开发语言。

■   方便的系统定制

SmartPlant Foundation提供功能完备的系统定制工

具，可对各种分类对象定制管理，层次清晰；支持拖放操

作。定制内容丰富，可以对系统内几乎全部功能进行定制。

此外，SmartPlant Foundation提供了高效的批量配置方

法，支持以文本文件为中间格式的批量导入配置和用户数

据，用户可以在Excel文件中以表格形式逐一填写所需定制的

项，然后使用装载工具批量一次导入系统，可以大大提高系

统的建立和部署速度。

■   通用的二次开发 

任何系统都不可能在出厂的时候完全满足用户的需求，

基于开放的开发平台，用户可以在现有功能的基础上扩展适合

自身的应用功能，这样才能使系统得到更高效和广泛的应用，

以更低的成本提高企业的系统应用层次和水平。基于通用计算

机语言的开放式的开发平台，可以让开发人员无需再学习专门

的开发语言，降低投入和培训费用，提高效率。

基 于 S m a r t P l a n t 

Foundation的集成信息解决

方案是完全向用户开放的，

它提供了完备和丰富的API

函数和控件，用户可以在其

他系统中调用SmartPlant 

F o u n d a t i o n界面。同时

SmartPlant Foundation还支持在SmartPlant Foundation系

统中调用其他系统提供的API函数，这为系统与其他第三方的

软件系统相集成提供了可能。

开发可分为几种模式：

• 客户端程序开发：利用C/S结构的功能扩展优势，结合

业务需求，实现新功能开发、界面优化和数据调用处理开发；

• 服务端程序开发：侧重系统性能提高、扩展系统后台

服务功能等；

• 基于Web Service的对外服务开发。

■   网站门户（Web Client）

Web Client是SmartPlant Foundation网页端的信息管

理门户。用户无需安装任何插件，即可在各种浏览器中查看

SmartPlant Foundation中的模型、图纸、数据，并在不同数

据源之间进行快速跳转。Web Client基于HTML5，确保用户在

移动端也可流畅访问。为提供更好的用户体验，Web Client对

三维模型进行了轻量化，既缩短了打开模型所需的时间，又优

化了模型显示效果。新增的信息地图导航功能，以网状结构展

示对象的各种关联关系，使得用户可以很直观地在对象之间进

行跳转，大大降低了系统的使用门槛。

■   数据域（Domain）技术

数据仓库技术通常可聚集并整合各个来源的数据，并在

数据流通时重写数据。基于数据库的传统的集成系统对于同

一个数据对象只能保存一份，每次输入将覆盖原有的值，即

最后输入的为最终的值。但各专业的侧重点并不相同，自然

并不能强制要求一致，一味强调整个工程企业的一致性并不
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科学。SmartPlant Foundation提供的“数据域”技术允许

多个专业在共享工程数据上并行运转。数据域提供数据分

离，分隔已发布的数据，分隔SmartPlant Foundation工作

中的和已发布的数据。使用数据域技术，各专业的内容可为

其他专业可用，但不可由其更改，而不要求其所有内容具有

初始一致性。各应用程序将数据发布于中央数据库；但是，

各应用程序在该库内都具备一个该程序的数据专用的部分。

此数据域架构可创建一致性检查报告。海克斯康PPM称之为

“可管控的不一致性”。默认情况下，数据仓库将显示“后

进有效”，突出显示不一致部分，查看已发布的组成数据，

查看并管理不一致性。

数据域架构技术是SmartPlant Foundation平台不断发

展的基石。为用户扩展系统提供了更广阔的空间，用户可以

更方便的添加所需的内容，如添加状态或所有权管理等。

■   支持多语言界面

支持多语言界面，可以动态切换，包括中文界面。各客

户端根据区域设置自动选择相应语言版的界面。支持资源库

用户化方式，用户只需修改相应区域的资源库即可对界面进

行用户化，无需修改程序本身。

1.3 SmartPlant Foundation功能模块

SmartPlant Foundation作为信息集成解决方案，具有

数字化、集成化和全生命周期的特点。

■   系统集成

工程数据的多源性决定了SmartPlant Foundation系统

应具备强而有力的集成能力，实现软件之间的应用集成以及

专业设计软件、项目管理系统、档案管理系统等系统间的信

息共享以及工作协同，并具备同业主的各个系统进行数据交

换的能力，并在条件允许的情况下实现数字化移交。

系统集成也适用于工程公司用于各专业协同设计，在完

成各专业数据共享的同时，可以进行版次设计模式下的文档

管理，设计过程中的每一版都可以记录下来，供随时查阅和

版本差异比较，这是传统点对点应用集成所无法实现的。按

照实际设计工作要求建立的流程管理可以保证设计数据流向

的正确，即每个专业都可以正确地接收与本专业相关的上游

专业的设计数据，保证数据的正确性和一致性。更新的数据

可以直接传递到应用软件中，系统会自动更新本专业的相关

的设计数据，无需手工再次输入，大大降低了工作量，减少

了二次输入有可能带来的人为错误。

■   信息管理

一个真正意义上的数字化工厂系统应该包含一套完整

的文档和数据管理系统，能够对文档和与文档本身相关的信

息进行管理；同时能够有序地管理各种数据。数据与数据间

能够关联，数据和相关的文档也能科学有机的关联结合在一

起，从而形成一个有序、关联和高效的信息管理系统。

信息管理要实现对设计过程中产生的所有类型的工程

数据集中统一存储，单一数据源。并通过分类管理、版本管

理、权限管理、状态管理等，实现对工程数据历史版本的追
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溯，提高知识共享与数据价值，实现对数据文档的安全有效

控制管理。

SmartPlant Foundation信息管理系统建立一个关于工

厂的全面的信息库，包括工厂结构、位号、设备和文档。

包含全部的文档管理功能，实现项目文档控制和分发，控制

全部项目文档。文档与数据共存于一个系统中，之间相互关

联，便于管理和查询。建立可以展开的工厂配置的模型和记

录，包括全部工厂部件（如：结构、位号和资产）和相关的

特性、逻辑功能、物理位置和相互关系。保存全部工厂信

息——位号/资产数据及其相关的工厂文档——对应习惯的

工厂结构，将相关的、及时的和精确的信息传递到授权的个

人。解决方案的数据中心可以进行非常细化的层次管理。系

统可以跟踪版本和变更，确保数据的准确和一致。

■   业务管理

业务管理应该具备数字化工作流程管理、进度跟踪与管

理、数字化校审、资料传递等功能，实现设计过程中的设、

校、审、批、出版和归档等相关业务管理，实现接口资料的

有效传递和管理，以及结合P6计划管理软件，实现真正意义

的进度跟踪与管理。

1.4 基于SmartPlant Foundation扩展

的独立解决方案

SmartPlant Foundation是一个开放和易于扩展的系统，

基于SmartPlant Foundation的扩展应用和解决方案在包含了

SmartPlant Foundation基本模块之外，还可通过扩展功能解

决具体的某一个方面的问题。

■   数字化移交

使用SmartPlant Foundation进行工程集成设计，可以实

现工程信息的数字化、集成化，实现工程信息跨专业、跨部

门共享、传递，确保数据的准确完整，并能涵盖施工、采购

等其他工程阶段，在完成设计工作后，我们就可以拥有一套

保存了全部工程设计信息的系统，包括模型、数据和文档，

可以直接将整套系统作为设计成品之一移交给工厂运营商，

即所谓的数字化移交。有了数字化移交以及面向业主的运营

和维护系统，就为全生命周期的数字化工厂的实现打下了基

础，可以大大降低工厂信息移交的成本，提高日后工厂运营

的管理能力。

■   施工管理解决方案——Smart Construction

施工管理解决方案通过将来自设计、采购、预制、现场

材料管理和人力计划的动态输入信息融入到一个特定的施工

解决方案，来更好地实现计划和管理。Smart Construction使

用三维可视化方式支持工作面计划人员基于COAA的WorkFace

计划创建有效的现场安装工作包（FIWP）。实时的人力和材

料集成支持动态重新编排计划。

■   面向业主/运营的解决方案

 ——SmartPlant Enterprise for Owner Operators

SmartPlant Enterprise for Owner Operators基于由

海克斯康PPM开发且处于行业领先地位的信息管理和设计工

具应用程序套件SmartPlant Enterprise，整体方案是架构在

SmartPlant Foundation软件平台基础上，结合了世界上多

家业主项目的实施经验，总结出了业主领域的通用的应用需

求并开发为缺省的数据模板。SmartPlant Enterprise for 

Owner Operators可提供以下内容：开箱即用，且经过

预先配置的关键业主运营商工作流程；与维护、可靠性及

DCS等方面的其他主流第三方业主/运营商系统相集成的功

能；公用门户网站。此外，还提供与承包商和供应商进行

数据交换的机制，以协助整个项目价值链中的项目执行。

■   老旧工厂的数字化解决方案

——SmartPlant Fusion

SmartPlant Fusion让非智能信息变为智能信息，可以

透过一个简洁的门户网站界面快速地提取、整理并使大量非

结构化信息成为可用信息。非结构化信息的种类包括文档、

图纸、清单和工作簿、3D模型甚至是激光扫描图像和高分辨

率照片。这些“既有”信息资产是极其重要却又常常被低估

的。通常在工厂现场的工程技术人员、管理和IT人员数量都

很有限，管理并跟踪记录这样的信息是一项极具挑战性的工

作，在工厂升级、技改、大修和维护变更期间尤为如此。

新建工厂项目亦是如此，需要处理大量的来自包括供应

商、销售商和工程设计伙伴等多种来源的非结构化信息。若

未能妥善处理，就可能导致这样的信息的准确性下降或永久

遗失。

SmartPlant Fusion提供了一种快速且智能地获取决策

支持所需的文档和图纸的方式。它能够在信息间直观地跳

转，将相关联的事物以一种准确的方式真实还原，从而将非

智能信息转变为智能信息。




