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2. 系统集成

SmartPlant Foundation是一个以适用于多个工程项目解决方

案为特点的通用集成体系结构，用以替代复杂、昂贵的、系统间

的点对点集成。SmartPlant Foundation开放的标准体系结构提供

了一种通用语言，利用该语言可以定义工程的各种数据项，使得

各项数据可以被各种各样的系统识别，真正实现信息集成。它具

备强大的在系统间验证和装载信息的输入、输出功能。

SmartPlant Foundation作为集成平台是非常灵活的，可

以与很多系统集成，包括海克斯康PPM的SmartPlant P&ID、

SmartPlant Instrumentation、SmartPlant Electrical、

Intergraph Smart 3D、Intergraph Smart Materials、PDS等；

其他公司的系统如PDMS、MicroStation；包括非智能的Excel、

AutoCAD等都可以与SmartPlant Foundation集成。这些软件都

可以向SmartPlant Foundation发送数据，成为数字化工厂的一部

分，实现数字化移交。

这些与SmartPlant Foundation集成的系统多种多样，系统内

核各不相同。SmartPlant Foundation集成方式多样，系统开放，

使得SmartPlant Foundation和这些系统都能很好的集成。这些

集成方式可以分为：SmartPlant Enterprise集成（应用集成）、

SmartPlant Foundation数据集成（Excel集成）、传统以及其他

三维系统集成（Model Loader/SmartPlant Interop Publisher）。
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2. 系统集成

2.1 SmartPlant Enterprise集成（应用集成）

SmartPlant Enterprise集成（应用集成）功能强大，支持双向

数据流、数据比对、自动更新、二三维可视化校验。支持应用集成方

式的系统包括：SmartPlant P&ID、SmartPlant Instrumentation、

SmartPlant Electrical、Smart 3D。

应用集成是指应用软件可以和SmartPlant Foundation在系统层面

集成，系统间相互融合调用，每个集成的应用软件都可以通过其适配器

发布数据，并接收来自其他应用模块发布的数据，即支持双向数据/文

档流。

同时作为集成平台，SmartPlant Foundation还负责管理工厂分解

结构（PBS），如分区、单元等，并可以将PBS发布给其他集成模块共

同使用，无需在每个集成软件中单独再建立PBS，可保证整个工厂PBS

的一致。
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应用集成方式的体系结构中包含各种

适配器，它是一个生成工具，通过文档和

数据的发布和接收来实现应用系统间的数

据交换。SmartPlant Foundation提供了

各应用系统之间数据流的集成，在此平

台上数据一次性进入，即可被多次重复

利用。这样就极大地减少了在设计环节

中的时间和费用。这些适配器已经包含

在相应的应用软件中，在这些应用软件

入一遍，既可以降低工作量还可以保持

数据的一致性。当然也可以只选择更新

需要的数据，或拒绝更新某些数据。

支持不同版本间差异比较，支持

二三维之间的校验和比对，以可视化的

图形窗口直接显示比对结果，并在图面

上以不同颜色表示数据的差异，并可以

生成详细的差异报告。

2.2 SmartPlant Foundation数据集成（Excel）– COMOS数据集成

通过以Excel为中间文件的SmartPlant Foundation数据集成可以将COMOS中涉及到的工艺数据通过Excel Publish模块

发布到SmartPlant Foundation中，从而使得SmartPlant P&ID可以接收到相关的属性信息。COMOS PFD可生成SmartPlant 

P&ID的所需的工艺数据信息，比如Piperun、Instrument、Equipment等类型的数据信息，每一类型的位号，可包含多种工

艺属性信息，COMOS导出数据到Excel文件。Excel存储有COMOS的数据后，根据既定的格式，通过配置，采用SmartPlant 

Foundation的Excel Publish功能可以将数据发布到SmartPlant Foundation中。SmartPlant P&ID通过数据接收的方式，从

SmartPlant Foundation中获取已经发布的数据，从而在SmartPlant P&ID中创建新对象，或更新已有数据。

的工具菜单中就可以直接使用这些适配

器，使用更加直观、方便和快捷。

应用集成中的软件可以接收其他系

统发布到SmartPlant Foundation的数

据，能对接收的数据进行比对与更新。

当某个模块的数据发生变化后，其他模

块在接收到变化后的数据后可以对与之

相关的数据自动更新，而无需手工再输
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SmartPlant 
Foundation

SmartPlant 
Instrumentation

P&ID校审、发布 生成IPD表 填写IPD表 IPD表导入、发布 IPD表接收

2.4 SmartPlant Foundation数据集成（Excel）– IPD数据集成

2.3 SmartPlant Foundation数据集成（Excel）–EQD数据集成

仪表工艺数据（ IPD -  Instrument 

Process Data）模块，为8大类的仪表提供

了传递工艺参数的途径，帮助工艺专业向

仪表专业提交基于工况的工艺参数。该功

能以Excel的形式展现，每个类别的仪表分

别有对应的Excel模板，用户通过Excel文

件的方式输入数据，支持在线及离线的方

式。可以进行数据的版本控制。

如图描述了 I P D 的简单流程，在

SmartPlant P&ID中完成图纸的发布后，

在SmartPlant Foundation中生成IPD表

并填写相关数据后发布，仪表工程师在

SmartPlant Instrumentation接收到IPD表

后，可以在SmartPlant Instrumentation中

进行仪表后续的选型计算。

设备数据表（EQD-Equipment Datasheet）模块主要是

通过SmartPlant Foundation的发布接收功能进行各专业间针

对设备信息的提资，可用于汇总设备数据，包括各个专业以

及厂商的信息。

对于设备工程师来说，熟悉的是Excel电子数据表形式的

各类设备模板。利用EQD模块工程师可以在自己熟悉的Excel

界面下，通过在线或离线的方式完成设备数据表的编辑。基

于SmartPlant Foundation的集成，通过属性映射，设备数

据表可以接收其它已经集成的设计工具的数据，自动填充进

设备数据表；同时也可以对外发布数据，实现与SmartPlant 

Enterprise应用程序之间的集成（交换数据）。
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2.5 SmartPlant Foundation数据集成 
– DDP数据集成

仪表外形尺寸表（DDP - Instrumentation Dimensional 

Data for Piping）模块实现了全部在线仪表的三维外形数据传

输。仪表专业通过使用DDP模块，改变传统用纸质文件提交仪

表外形尺寸资料给配管专业的模式，从而使布置设计更加高效

准确。如图所示，在SmartPlant Instrumentation中输入仪表

的外形尺寸信息，通过发布该尺寸信息文件，在Smart 3D接

收仪表的尺寸信息文件，从而使得指定仪表在模型创建时自动

生成相应的外形。

2.6 三维系统集成（SmartPlant Interop Publisher）

作为集成管理平台，要能集成和兼容多个系统，特别是第三方的系统。所以海克斯康PPM提供了功能强大的集成其他三维系

统的工具SmartPlant Interop Publisher。SmartPlant Interop Publisher是目前市面上唯一的三维数据互通性解决方案，可将海

克斯康PPM和其它第三方的三维模型及其数据转换并装载进SmartPlant Foundation，可以在单一平台上管理和浏览多种数据格

式的三维模型。

SmartPlant Interop Publisher目前支持的格式包括：Smart 3D、PDS、FrameWorks Plus、SmartPlant Isometrics、

Isogen®、PDMS、PlantSpace、AutoPlant、CADWorx®、CAESAR II®、Microstation v7 v8 XM v8i、SmartSolids、 DTM 

models、iModel、AutoCAD Inventor SolidEdge Pro/Engineer SolidWorks、XMplant、CIS/2、IFC、IGES等。
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2.7 与其他系统集成方案

虽然SmartPlant Foundation提供了多种集成方案，但

任何系统都不可能完全满足用户的需求，基于开放的开发平

台，用户就可以在现有的功能的基础上扩展适合自身的应用

功能，这样才能使系统得到更高效和广泛的应用，以更低的

成本提高企业的系统应用层次和水平。

SmartPlant Foundation的核心是完全向用户开放的，

提供了灵活和丰富的开发接口，包括多种形式的中间文件的

接口。为用户扩充应用和集成更多其他软件提供了可能。

■   适配器集成（应用集成）

SmartPlant Enterprise集成（应用集成）使用的是适配

器（Tool Adapter）与相关软件系统集成。适配器并不是固化

的东西，而是一个开放的开发标准，用户可以根据这个标准开

发其他系统与SmartPlant Foundation集成的适配器。

当然使用这种集成方式，需要的投入较大，用户要有一

定的开发能力，并熟悉要集成的软件系统内核以及适配器的

开发标准，难度和开发量都较大。

■   API

SmartPlant Foundation的核心是完全向用户开放的，提

供了完备和丰富的API函数和控件，用户可以在其他系统中调

用SmartPlant Foundation，同时SmartPlant Foundation还

支持在系统中调用其他系统提供的API函数，这为SmartPlant 

Foundation与其他第三方的软件系统相集成提供了可能。

SmartPlant Foundation可以与现有的设计、管理等软件进

行通信，从而实现信息一次录入，多次使用和全面共享。

也保证了数据信息的准确性。从而更好的将SmartPlant 

Enterprise集成平台融入到现有的信息管理体系。

目前SmartPlant Foundation通过定制开发已经可以与

P6、Documentum、Maximo、LiveLink、FileNet、SAP等

常用软件进行互相通信。比如通过MSMQ作为消息载体实现

LiveLink（一款文档管理软件）与SmartPlant Foundation之

间的文档信息进行定期同步功能。LiveLink在对文档进行新

增、编辑、删除等动作时会将相应信息以MSMQ的形式发送

到SmartPlant Foundation的服务器，定制开发的SmartPlant 

Foundation监控程序（Message Processor）在监听到有

Message到达时会在SmartPlant Foundation中进行相应的文

档操作，从而保证了LiveLink与SmartPlant Foundation之间

数据的一致性。在LiveLink与SmartPlant Foundation数据保

证一致的基础上可以通过URL hyperlink的方式在SmartPlant 

Foundation中直接浏览LiveLink中的数据，反之亦然，实现

流程如下图，其他文档系统可以参照实现。

SmartPlant Foundation也可以与Maximo（一款企业资

产管理系统）进行信息共享，SmartPlant Foundation中存放

了Tag的一些专业属性，比如设计温度，压力等，而Maximo

中存放了Tag一些采购、厂商、合同等信息。为了实现信息的

共享以及互补，可以通过分析确定双方的某些共有属性从而

实现Tag信息的映射共享。比如这里我们通过Func Location属

性去实现，在SmartPlant Foundation查询到某个Tag后，右

键点击“View in Maximo”菜单即可打开Maximo，同时查询

Maximo拥有相同Func Location的Tag，反之亦然，如下图：



•  使用徕卡Cyclone在点云中为3D空间标注位号并把位

号发布到相应的TruViews；

•  在徕卡Truview中创建设备位号的热点连接，把发布

后的TruViews导入到SmartPlant Foundation，与

SmartPlant Foundation集成；

•  在SmartPlant Foundation桌面客户端显示的TruViews

中管理变更，以支持创建，删除和重命名位号；

• 同样的扫描也可用于3D。

在役的工厂也有数字化工厂系统的需求。在役的工厂还

面临着大量变更，而且往往是多变更同时发生；变更管理是关

系到生产安全的重要工作，许多重大事故发生的一个重要的原

因是变更处理不当；数字化工厂不仅可以帮助管理变更，而

且可以降低过高的MRO（Maintenance维护、Repair维修、

Operation运行）费用。

工程公司，不仅可以从在役工厂的改扩建上通过数字化

工厂系统获益，也可以为在役工厂提供数字化工厂系统的服

务，而且后者将是一个新的业务点。

徕卡作为海克斯康PPM的兄弟公司，提供了全球领先的

激光扫描技术，能够提供高分辨率的激光扫描图像。

SmartPlant Foundation可以与徕卡3D激光扫描技术集

成： 

2.8 与徕卡3D激光扫描技术集成-现役工厂数字化
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3.1 信息管理

■   信息分类管理

SmartPlant Foundation具备灵活定制信息分类的功

能，允许客户能够便捷的创建各类信息，并不断扩展信息分

类，通过规划系统的数据、功能和展示，更好地管理好企业

的各方面信息。分类信息多以树型目录结构显示于树形窗口

中，通过展开树型目录结构的操作，能非常便利地查询到关

联信息。业主系统里可以具备但不局限于以下信息分类：

• 位号类型结构

• PBS 工厂分解结构

• 专业划分结构

•  文档类型（例如工程文档、图纸、设备管理文档、随

机资料等）

• Tag相关分类

• 设备或部件的技术参数分类

3. 信息管理

■   位号管理

位号管理是SmartPlant Foundation解决方案的基础功

能，系统缺省定义了通用的工程位号的数据架构，定义了统

一的位号类型、标准化的位号编码、位号属性、位号间关

系、位号与其他工程数据（例如文档）之间的关系。

■   文档管理

SmartPlant Foundation的文档管理模块能够管理文档

的属性、版本、状态、关联关系，具备文档签出、签入、签

署、修订、添加附件、浏览、添加批注、文档对比等操作功

能，可查阅文档历史记录，结合工作流模块，对进入系统的

文档进行审核、批准的操作，达到系统内文档的可控性、安

全性。
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3.2 信息检索

SmartPlant Foundation平台允许用户运用多种信息检

索方式查找系统数据，主要包括以下几种方式：

• 树形分类结构检索：各种信息依据分类原则在树状目

录结构中直接查找，系统可以自动统计出该分类下包含的对

象数量，并罗列出全部对象；

• 编码快速检索：使用系统提供的快速查询方法，依据

位号编码规则，采用通配符模糊查找；

• 基于表单的查询检索：使用系统提供的查询方法，选

择在表单中输入各种属性作为查询条件，进行组合精确查

询，属性查询支持通配符模式的模糊查询，并且支持保存查

询条件和结果；

• 全文检索：利用全文检索引擎设置，对MS Office系列

文件、DGN、DWG、XML等多种格式的文件实施全文检索；

• 关联关系检索：利用对象间定义的多种关系，跨对象

检索，并且通过Edge、Graph等关联定义，可以实现多个对

象之间多重关系的跳跃式检索。

3.3 文档浏览

SmartPlant Foundation自带工程信息浏览工具支持

160多种文件格式，除海克斯康PPM的专业设计软件的文件

格式之外，还包括AutoCAD、Microstation、PDF、Word、

Excel等行业内通用的文件格式，支持在脱离专业设计软件的

情况下，对所支持的文档查看、浏览和批注，还可实现图纸

与数据的关联及二三维同步浏览的功能。例如在系统中可以

对三维模型智能浏览，点击模型上的对象既可以查看该对象

的全部属性数据，也可以跳转至该对象的二维图形中查看，

或者查看与之关联的文档，实现模型与文档的集成，方便用

户查询和生成报告，提高现有系统的集成度和应用深度。

客户端浏览

• 支持桌面客户端（C/S）和IE浏览器（B/S）模式

• 支持英文和中文界面

• 可用户化定制用户界面

• 支持160种格式文件的浏览

• 支持浏览对象的移动，缩放

• 按比例打印，可打水印

• 批处理打印和PDF转换功能

• 支持红线批注

 - 标注存放在独立控制的层

 - 每个文件有很多红线标记层

• 图形的智能浏览

 - 智能（Intelligent）浏览，结合全部系统数据

  √ 高亮显示

  √ 集成全部系统数据，有效补充图面信息不足

  √ 集成SmartPlant Foundation的全部工具

 - 支持智能图形和非智能图形

  √ 智能图形（SmartPlant P&ID……）

  √ 非智能图形（AutoCAD，MicroStation……）

 - 位号和文档的关联，关联查询

  √ 图形到位号

  √ 位号到图形

 - 三维模型浏览

  √ 使用流技术

  √  支持PDS、Smart 3D、SmartPlant Review以及

PDMS等

• 工程文件查看




