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• 业务驱动信息化

EDIS作为CNOOC数字化管理的重要组成部分，以及工

程数据信息管理平台，EDIS管理的所有数据信息均来源于各

业务层面，并为相关业务服务。在整个EDIS设计方案构建过

程中，始终以业务需求为指导方针，让业务驱动信息化，使

之有机结合。为EDIS能发挥最大作用、效益，设计方案必须

考虑各业务上对工程数据信息的需求，以便各业务人员能方

便、快捷的使用设施的工程数据信息。

6.4 ECEPDI - 华东电力设计院

 信息管理平台和集成设计平台

华 东 电 力 设 计 院 （ E C E P D I ） 是 国 内 最 早 选 用

SmartPlant Foundation作为其工程信息管理平台的电力客

户。ECEPDI借助SmartPlant Foundation对于工厂生命周期

中的信息和工作流管理的功能，实现数字化电厂目标，并改

善设计过程中资料和设计交互的流程，提高信息管理的精度

和准确度，达到信息共享。

SmartPlant Foundation在ECEPDI的应用分为两部分：

信息管理平台和集成设计平台。

作为信息管理平台，ECEPDI在玉环电厂和上海漕泾

（2X1000MW）工程两个项目上分别实现基于SmartPlant 

Foundation的数字化工厂的搭建以及设计资料文件的专业交

换的工作流。在后来的包括浙江三门核电厂在内的6个项目使

用SmartPlant Foundation作为项目信息管理平台，对于设备

资料、成品图纸、往来文件等进行统一管理。对于专业间资

料的传递应用了SmartPlant Foundation提供的工作流，实

现资料的单点录入、多点共享。

作为集成设计平台，ECEPDI应用SmartPlant Foundation

作为海克斯康PPM SmartPlant系列软件的数据交互的核心，

集成了SmartPlant P&ID、Smart 3D，实现了工艺流程的二维

设计和三维布置的直接交互，真正实现设计数据的一次录入，

其它设计工具重复使用，从而避免了设计数据重复创建带来的

歧义性和误差，提高了设计的效率和精度。ECEPDI已经在华

能南通三期扩建2X1000MW机组工程、福建福清核电厂一期

工程和秦山核电厂扩建项目（方家山核电）工程项目中使用该

集成设计平台。

以下是华东电力设计院基于海克斯康PPM软件系统完成

的设计项目：
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• 玉环电厂

• 上海漕泾（2X1000MW）工程

• 华能上海石洞口第二电厂二期扩建工程

• 江苏国华陈家港电厂工程

• 金陵电厂工程

• 徐州发电有限公司2×1000MW机组（上大压小）工程

• 芜湖电厂工程

• 浙江三门核电厂

• 华能南通三期扩建2X1000MW机组工程

• 福建福清核电厂一期工程

• 秦山核电厂扩建项目（方家山核电）工程

6.5 SLECC - 中石化石油工程设计有限

公司

 信息管理平台和集成设计平台

中石化石油工程设计有限公司（SLECC）自2009年起

实施了“3-5年实现设计集成及EPC项目管理系统，工程信

息化向国际先进水平接轨”的战略规划，并正式成立工程信

息化开发部，从专业所室、地面工程信息中心抽调26名技术

骨干，专门从事设计与项目集成系统的开发。通过三年的研

究开发，取得了突破性的成果，重塑实现了国际工程公司工

作流；设计集成平台达到了国际工程公司工程设计应用的能

力，突破了国内仅仅进行三维建模的水平。

开发设计集成系统，其中包括智能化二维设计、三维设

计、参考数据库、可视化校审等，建立一个以数据库为支撑，

SmartPlant Foundation为平台，集设计、采购与施工管理为

一体的，与国际接轨的设计集成及项目管理平台。SLECC已顺

利实施完成了多个集成项目，从工程数据库中生成的图纸完全

满足项目施工要求。

五项工作目标： 

• 建立设计集成的编码体系和材料数据库。

• 建立一套符合国际惯例的集成设计数据流、工作流。

• 建立项目设计数据集成平台。

• 建立项目流程管理及文档管理平台。

• 建立智能化数据模板及相应体系文件。

SmartPlant Foundation是各专业数据集成的平台，在

这个平台上研究各专业软件之间到底有哪些数据是可以通过

上游软件传递到下游，是SLECC在做设计集成初期的重点工

作。通过对各个软件每个常用的数据进行测试整理，在各个

软件与SmartPlant Foundation平台数据交互的基础上，形

成了贯穿整个设计集成平台的数据流。

SLECC从2009年底开始使用SmartPlant P&ID与Smart 

3D进行集成设计，已完成了新疆塔河油田12区伴生气集

输及脱硫工程、中国石化西南局川科1井天然气脱硫工程

（EPC）、中海油丽水36-1气田开发工程霓屿岛终端等多个集

成项目。
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6.6 Chinergy - 中核能源科技有限公司

 信息管理平台和集成设计平台

中核能源是在国防科工委

的支持和推动下，于2003年由

中国核工业建设集团公司和清华

大学共同出资组建的核能高新技

术企业，是我国核能技术开发和

利用的重要平台。2007年，中

国广东核电集团有限公司对公司

增资扩股，成为公司的第三方股

东。中核能源科技有限公司的核

心技术高温气冷堆和低温供热堆

技术在国际核能领域均处于领先

地位。中核能源作为业主的直接

技术支持单位和工程实施的合同

承担单位，将以合同方式组织、

管理、协调技术提供方、设备制

造方、建造安装方等参与单位，

共同建造示范工程。2005年11

月，中国第一座高温气冷堆示范

电站——华能石岛湾核电站初步

可行性研究报告通过审查，此举

标志着这项具有中国自主知识产

权的国际先进核电研究技术向商

用示范核电站建设迈出了实质性

的一步。示范工程建于山东省荣

成市宁津镇，是一座完整的核电

站，采用热功率为2×250MW

球床模块式高温气冷堆，双堆带

一机的运行模式；总热功率为

500MW，电功率为200MW，设

计寿命40年。

中核能源于2 0 0 6年采用

并开始实施海克斯康P P M的

SmartPlant Enterprise工程

软件系统。通过S m a r t P l a n t 

Foundation对第三代核反应堆

的工程设计提供了数据集成平台

和设计流程支持，提高了设计一

致性、大幅提高了设计效率。

核工业对于工程数据精确性和一致性的要求很高，在高温气冷堆项目中，中核

能源以SmartPlant Foundation为工程数据集成平台完成了工艺流程图PID和三维模

型之间的数据集成。工艺工程师将SmartPlant P&ID流程图信息发布到SmartPlant 

Foundation，设备管道工程师在应用Smart 3D建模时通过SmartPlant Foundation

获取PID图及相关属性。这个过程保证了从PID到三维设计的数据一致性，并大幅提

高了设计效率。在材料管理方面，Smart 3D生成的材料清单可以通过SmartPlant 

Foundation输出到材料管理软件Smart Materials中进行材料采购及现场管理，保证了

精确的材料统计和数据的一致性。

高温气冷堆项目对文档管理的要求特别是文档管理工作流程、版本管理既可追

溯性要求很高。中核能源以SmartPlant Foundation作为文档管理平台，进行如下信

息的管理：

• 二维图纸和三维模型

• 竣工文件管理及移交

• 报表定制及导出

• 有效的集中版本控制

• 文件处理工作流

• 过程自动记录

• 订阅功能：订阅的动作发生时自动通知

• 灵活的权限控制

• 图纸、模型与物项之间的智能链接

SmartPlant Enterprise的应用在高温气冷堆示范项目工程设计和数据管理上发挥

了关键作用。其中SmartPlant Foundation成功地对工程数据进行了集成，大幅提高

了设计效率，保证了项目的顺利进行。
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 康菲石油渤海二期数据信息管理系统

康菲石油是一家全球著名的国际一体化

能源公司，主要从事石油、天然气勘探、生

产、加工和营销，以及化工和塑料产品的生

产和销售。蓬莱19-3油田是中国海洋石油总

公司与美国康菲石油中国公司在渤海海域合

作勘探发现的油田。整个油田共有A、B、

C、D、E、25-6区块的F平台、一个小型无

人平台、M平台共7个生产平台、一条FPSO

（渤海蓬勃号）、256口井，包括生产井

193口、注水井57口、岩屑回注井6口（已关

停）。目前日产原油能力在15万桶左右，年

产量840万吨，约占渤海原油产量的1/5。作

业方原为康菲石油中国公司，2014年7月1

日，作业权移交与中国海油蓬勃作业公司，

中国海油成为蓬莱19-3油田的作业者。

2 0 0 6年，康菲石油选用了海克斯康

PPM的SmartPlant Foundation作为蓬莱

19-3油田二期项目的工程数据信息管理系

统。项目实施工作包括差距分析，系统框架

设计配置，系统安装测试，数据校验和上

载，和第三方软件（SAP、Livelink）的接

口开发，现场技术支持及用户培训。康菲

SmartPlant Foundation项目建立了包含以

下数据的数字工厂：

1. PDS三维模型

2. SmartPlant P&ID工艺流程图

3. SmartPlant Instrumentation仪表数据

4. 工程数据表

2007年，康菲SmartPlant Foundation

系统在蓬莱19-3油田二期项目的WHP-C平

台上线运行。2008年，WHP-B平台的数据

装载完成，并陆续完成了其它4个平台和一

个FPSO的数据装载工程。2014年完成了系

统的软件升级和数据优化。

基于SmartPlant Foundation的数据信

息管理系统提供了不同类型的数据连接起

来的功能，能够建立位号和仪表回路图或者

三维模型的联系，还可以进一步管理这些关

6.7 COPC - 康菲石油中国有限公司

系。系统管理各种数据，如一个设备的价格和维护费用。用户可以监控技术细节信

息，如一台水泵的马力或一个叶片所需的材料。这些数据在其它系统中难以管理。

康菲将有200名SmartPlant Foundation用户，他们对系统有不同的权限。系统管理

员将每天对系统进行更新。运行人员能够用系统很简便地查找一个部件或者打开一

个三维模型。
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6.8 SNERDI - 上海核工程研究设计院

 工程信息管理平台

上海核工程研究设计院（SNERDI）选用SmartPlant 

Foundation作为其工程信息管理平台，目的是希望借助

SmartPlant Foundation对于工厂生命周期中的各种信息管

理的功能，实现合理、有效、有序、统一的平台化信息管理

模式，达到数字化电厂的要求。

恰希玛300MW压水堆核电站二期工程作为SNERDI选用

SmartPlant Foundation平台的第一个项目，SNERDI以他们

的三维布置中心为核心团队，管理范围涉及到的工程信息，

如P&ID图、三维模型、施工图、安装图、总图、材料清单、

平面图、布置图、计算书、说明书等。通过对于设备位号的

管理，实现了设备与相关图纸、文档的关联查询，以及设备

在图纸上查看的自动定位。

浙江三门AP1000核电站项目中，SNERDI全面铺开

SmartPlant Foundation应用，将其作为项目信息管理的平

台，覆盖各个专业，用于工程数据的统一管理，形成公司级

的工程信息管理平台，提高信息查询、访问和交互的效率。

6.9 SEI - 中国石化工程建设公司

 信息管理平台和集成设计平台

中国石化工程建设公司（SEI）隶属中国石油化工集团公

司，是集工程项目的可行性研究、技术咨询、设计、设备采

购、施工管理和监理、工程总承包、项目管理服务、技术服

务为一体的国际型工程公司。业务以石油炼制、石油化工、

天然气、储运、环境工程等领域的工程设计为主体，集工程

总承包、项目管理服务、工程咨询、采购、工程监理、环境

与安全评价为一体。SEI是中国最大的工程公司之一，在全国

勘查设计企业营业收入排名中多年名列前茅。 SEI从1994年

起成为海克斯康PPM的用户。

继在茂名PP项目（茂名炼化公司30万吨/年聚丙烯装

置）中应用Smart 3D，并对集成进行初步尝试后，从2008年

8月开始，SmartPlant Enterprise软件在SEI的中原OCC项目

（中原C4烯烃催化裂解装置）中开始了集成化应用试点。

中原OCC项目涉及工艺、配管、结构、容器、机泵、

仪表、电气、水道等几乎所有工程设计专业，该项目以

SmartPlant Foundation为集成平台，集成SmartPlant P&ID、

SmartPlant Instrumentation、Smart 3D等设计软件。 

PID的工艺数据同时可以通过SmartPlant Foundation传

递到Smart 3D软件中，管道设计时直接点选PID管线读取管

线数据指导和用于配管设计，点选PID上的阀门等元件直接关

联到Smart 3D材料数据库选用材料。

随后SEI将SmartPlant Enterprise集成设计系统应用在

中海炼化二期裂解汽油加氢项目上，同时将文档管理、工作

流程、资料分发以及进度统计等基于SmartPlant Foundation

功能的模块应用在该项目上。
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SEI将以SmartPlant Foundation为基础软件平台，逐步

建立SEI的工程设计软件集成平台、工程设计协同工作平台、

工程数据库平台和工厂数据仓库平台。

• 设计专业软件集成平台

–  利用SmartPlant Foundation的数据管理、文档管理和

工作流管理三大功能，以及适配器技术，通过发布和接

收文档和数据，实现应用软件的集成，通过软件集成，

实现各专业软件之间数据的自动传递，取代目前手工数

据输入与传递方式，减少数据冗余，提高数据的共享

性、一致性、正确性和安全性。

–  双向集成的应用软件，不仅可以发布数据和文档，同时也

可以接受其它应用软件发布的数据和文档。单向集成的应

用软件可以将文档和数据发布到SmartPlant Foundation

中供其他专业（软件）分享，也可直接调用 /接受

SmartPlant Foundation中的数据和文件。

–  对于手工生成的文档与数据，同样提供装入SmartPlant 

Foundation的手段，并可在SmartPlant Foundation中

定制输入界面，以便统一平台和操作手段。

• 工程数据库管理平台

–  各专业应用软件自用的数据由应用软件自行管理；应用

软件之间需要共享和交换的数据，由产生该数据的软件

直接发布到集成平台的数据库中，对各专业需公用的数

据与信息，在集成平台上进行统一的管理和处理（如设

计标准、部分互提资料等）并发布，供其它软件/专业共

享和调用。这样，将多专业/多应用工具之间共享的数据

存放在SmartPlant Foundation数据库中，使共享数据

得到妥善的管理。

–  通过信息的交换和共享，将工程数据集中管理，构成了

工程数据库。可实现有效的版本控制，保证各种设计数

据和文件的可追溯性。

–  对进入系统的数据进行有效性检验，减少数据错误。可

利用集成平台上集中的数据，定制报表，在集成平台实

现目前大量的制表工作。

• 协同工作平台

–  通过分析与优化现有工作程序（特别是专业之间数据和

信息的交换流程），对其进行规范化、标准化和尽量的

自动化。使用“工作流”技术，基于集成平台定制标准

化的工作程序与流程，通过在集成平台上发布与交换信

息（数据和文件），对设计信息的过程跟踪与管理，实

现设计专业之间信息的共享与传递，实现各设计专业

间的资料互提，实现协同工作。

–  对设计变更进行管理，保证上下游专业数据与信息的

一致性和不可抵赖性。

• 工厂信息资产管理平台

–  在工厂建设的前期，也就是策划、设计、采购、施工

等过程中，在SmartPlant Foundation平台上进行信息

（数据、文件、模型等）的发布和交换，通过有序管理

的各种设计文档、互相关联的设计数据、三维工厂模型

等各种内容描述工厂，逐步建立工厂的数字模型。

–  该模型不仅能够给设计、管理人员提供方便，通过有效

的数字和智能交付，也将方便地延伸到工厂的运维阶

段，将为工厂运维管理提供工厂数据仓库和工厂信息资

产管理平台，实现工厂生命周期信息管理，为业主带来

更大的方便。
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• 信息多种分类：系统中的各种资料可以按照不同的类型、区域、专业进行逐

级的细化查询。

• 文档管理：可以通过菜单或快捷工具栏进行各种查询、查找和管理。

–   在系统主界面列出文档主要属性并可以按属性排序，在属性窗列出详细属性

内容；

– 在文档详细信息中，可以看到相关的位号信息并可以直接点击进行相关操作；

–  显示的文档内容如果是二维或三维图纸，可以对主要位号进行热点定位和相

关操作。

• 设备管理：除了与文档管理类似的功能外，还可以为位号创建维修记录。

– 设备通用信息会显示在主窗体，而各类设备的特有信息显示在属性窗体；

–  在设备的详细信息里可以看到与其相关的各种文档信息并可以直接对文档进

行相应操作；

– 对设备划分了多个类别，不同类型的设备会显示出相应的属性数据。

• 关联查询：实现了在各种可视界面相互关联查询和操作。

–  通过一个文档的详细信息可以找到与其相关的所有位号信息，再通过这个位

号信息直接打开相关的二维P&D图纸，并实现热点定位；通过P&D图中位号

的热点标记直接打开三维模型并放大定位；在三维模型中可以直接调出位号

的详细信息和创建与查询该位号的维修记录。

整个系统以数据为中心，将工程数据上传到一个统一的信息管理平台，并将其

转化成像实际工厂一样的三维立体式工厂模型，不但能方便运营维护人员更有效的创

建、修改和访问工厂数据信息，而且可以实现新员工的三维仿真模拟培训，从而最大

限度地缩短停开车时间，提高生产能力，优化产品质量，优化操作人员的培训，以及

确保员工及整个工厂设施的安全：

6.10 PFPC - 中国石油抚顺石化公司

 数字化工厂基础信息管理平台

中国石油抚顺石化公司的

“千万吨炼油、百万吨乙烯”

工程是国家重点支持的2 0项

重大在建工程之一，是中国石

油的重点工程和辽宁省的头号

工程，同时也是拉动地方经济

转型的希望工程及民生工程。

百万吨乙烯工程是该项目的核

心部分，投资156亿元，主要包

括新建80万吨乙烯装置（公司

原有近20万吨乙烯产能，新老产

能合计百万吨）、45万吨线性

低密度聚乙烯装置、30万吨聚

丙烯装置等8套生产装置以及公

用工程、生产辅助设施。

多家设计院和施工方共

同参与了8套装置的设计和施

工建造，当时面临海量的工程

数据移交。在建厂初期，若能

收集管理好工厂初始化的工

程数据，对于未来工厂的运

营具有指导性的意义。基于

SmartPlant Foundation的基础

信息管理平台就是在这个阶段

承担了数据采集、整理、校验

和装载的工作，并建立了一个

工程数据信息平台，管理工程

设计文档（含三维模型、设计

图纸、数据表等）、位号信息

（含设备、仪表、管线等）、

供应商文档、竣工资料以及各

类信息关联关系。同时，基于

工程位号信息，扩展设备位号

的维修信息管理功能，灵活管

理维修记录和检测记录；基于

工程信息平台，为企业搭建工

程信息培训平台，提高知识传

递的可靠性和准确性。整个系

统的特点：
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• 工程信息需求 – 工程数据管理需求

–  工厂的三维模型的浏览，例如设备检修，需要确定检修

设备周边连接管线、阀门的情况，可以直接浏览三维模

型快速确认；

–  工程图纸的便捷查询和浏览，例如新员工进行生产知识

学习，可以快速大量查阅装置的相关工程图纸；

–  设备、仪表信息的查看，例如一台仪表阀损坏，能够快

速查找到它的设计参数信息，方便采购替换件；

–  工程信息能够便捷的关联查询，例如查看一台换热器

的时候，能够马上查看厂商资料、操作手册、设备布置

图、设备备件图等信息。

• 工程信息需求 – 工程数据作用

– 为工厂运行维护提供原始的设计数据的保障

传统的工厂运行维护过程中原始设计数据通常缺失，导致

检维修的时候没有直观的可以参考的信息，大大降低了工作效

率。工程数据对于工厂运行维护的重要性不言而喻。

– 为企业的员工培养建立一个工程知识传递的平台

由于员工队伍不断变化，企业面临着日益严峻的工厂知识

保留问题。这需要建立一个知识传递的平台，建立一个员工培

训、培养机制。

–  为生产装置的长周期运行及维修维护、检修、技术改造

奠定基础

随着装置运行时间增长，维修维护、检修、技术改造的次

数增多，原始设计信息和改造信息的关联查询能够为工厂持续

性发展提供一定保障。
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